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DESCRIGAO TECNICA — CINA N° 201/10/2026

DEPARTAMENTO DE ENRIQUECIMENTO ISOTOPICO Emisséao: 11/02/2026

1. OBJETO

Medidor de ions seletivo (potencidmetro) de bancada, incluindo acessérios e um (01) eletrodo
combinado de ion-seletivo para fluoreto.

2. OBJETIVO

Fornecer informagdes e estabelecer requisitos técnicos suficientes para o fornecimento do objeto,
visando a seguranga ocupacional dos trabalhadores e instalagées do CINA.

3. SIGLAS E DEFINIGOES
3.1 Siglas
ATC: Compensacgao Automatica de Temperatura (Automatic Temperature Compensation);
CINA: Centro Industrial Nuclear de Aramar;
ISE: Eletrodo de ion Seletivo (lon-Selective Electrode);
LCD: Display de Cristal Liquido (Liquid Crystal Display);
TFT: Transistor de Filme Fino (Thin-Film Transistor);
TISAB: Tampao de Ajuste de Forga Idnica Total (Total lonic Strength Adjustment Buffer),

3.2 Definigoes
F: ion fluoreto;
LaF ;: Trifluoreto de lantanio;

Offset: Deslocamento ou erro de zero, corresponde ao ponto onde a linha de calibragao intercepta o
eixo das ordenadas. Em termos matematicos, € o coeficiente linear ou intercepto;

Slope: Declive ou inclinagao, corresponde a sensibilidade do instrumento de medicado. Em termos
matematicos, é o coeficiente angular da curva de calibragao;

4. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Conformidade com a descrigao técnica, onde discrepancias de servigos e produtos ofertados deverao
ser comunicadas previamente ao CINA para avaliagao.

Nao sera permitida a alteragao dos objetos desse documento sem o devido aviso prévio e autorizagao
por escrito do responsavel.

Os objetos deverao possuir as seguintes caracteristicas minimas:

3.1 Medidor (potencidémetro): Uma unidade.




- Equipamento de bancada capaz de realizar medi¢cdes de fluoreto em solugbes aquosas de pH
levemente acido (faixa de pH de 4 a 6) e com as seguintes caracteristicas minimas:

- Faixa de medicao: De 10~ a 10~ mol/L ou equivalente em mg/L (0,02 a 19.000 mg/L de F~);
- Resolugdo: 0,1 mV para medi¢oes de 0,01 unidade para concentragao (mg/L ou ppm);

- Precisao: £ 0,2 mV ou melhor;

- Calibragao automatica com pelo menos 3 a 5 pontos;

- Conversao automatica de mV para concentragao;

- Compensagao automatica de temperatura;

- Armazenamento minimo de 500 medigées;

- Diagnéstico de offset e slope do eletrodo;

- Leitura simultanea de concentragdo, mV e temperatura;

- Tela: LCD ou TFT com visibilidade clara e de facil leitura;

- Portas de comunicacao tipo USB para exportagao de dados, RS-232 ou Bluetooth (opcional);
- Sonda para compensagao automatica de temperatura;

- Suporte para ISE e ACT para estabilizagao durante as medigoes;

- Fonte de alimentagéo bivolt (110/220V), monofasico e com proteg¢ao contra sobrecarga;

3.2 Eletrodo ion-seletivo combinado para fluoreto: Uma unidade.

- Membrana de LaF ; dopado com ions de lantanio ou equivalente para a detecgao de fluoreto;
- Faixa de pH operacional: 4,0 a 8,0, com operagéao estavel e confiavel entre pH 4-6;

- Faixa de temperatura operacional: 0 a 60 °C;

- Slope: —-54 a —60 mV/década, conforme norma para eletrodos de fluoreto;

- Tempo de resposta: menor que 30 segundos para alteragao de uma década de concentragao;

- Resisténcia: eletrodo deve ser resistente a solugbes de pH levemente acido (pH 4-6), sem perda
significativa de desempenho;

- Solugao TISAB: compativel com o uso de solugdes TISAB Il ou TISAB Il para o controle de pH e de
forga ibnica para estabilizagao da medigao em matriz acida;

- Solugbes-padrao de fluoreto (0,1 / 1 / 10 mg/L ou equivalente), quantidade suficiente para 20
medigdes.

5. GARANTIA

A CONTRATADA garante o equipamento e quaisquer de suas partes, produzidas e fornecidas contra
falhas na fabricagao, material defeituoso ou indevidamente trabalhado, mau funcionamento, e que todos os
requisitos das especificagdes citadas nesta Descricao Técnica. O periodo de garantia devera ser de no
minimo 90 (noventa) dias a partir da data de entrega.

6. LOCAL DA ENTREGA

A entrega do objeto devera ser entregue no Centro Industrial Nuclear de Aramar (CINA) localizado na
Rodovia Sorocaba - Ipero, km 12,5, municipio de Iperé/SP, no horario das 9h as 16h, sempre em dias uteis
com destino ao Almoxarifado Central.

7. PRAZOS
7.1. Entrega do objeto
O prazo de entrega devera ser de até 30 dias corridos apds o recebimento da Nota de Empenho.

7.2. Substituigoes e reparos
Apos acionamento da garantia o equipamento danificado devera ser substituido em até 15 dias corridos



ou reparado dentro de um prazo de 30 dias uteis.

Caso seja constatada a ocorréncia de defeitos sucessivos no equipamento durante o prazo de
garantia:

» a CONTRATADA fica obrigada a reparar nao apenas o defeito apresentado, mas também suas
possiveis causas, a fim de que o defeito nao se repita;

» a CONTRATANTE se reserva o direito de exigir um relatério pormenorizado sobre a corregao dos
defeitos e alteragdes executadas para evitar suas repeti¢oes;

8. ESCLARECIMENTOS TECNICOS ADICIONAIS
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